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PROBLEMATIQUE EN SCIENCE ET TECHNOLOGIE AU PRIMAIRE

Titre:

Niveaux scolaires : préscolaire et 1* cycle

Source :  Problématique en science et technologie au primaire inspirée du défi

apprenti génie 2009 élaboré par le /
@CDLS-

CONSEIL DE DEVELOPPEMENT
DU LOISIR SCIENTIFIQUE www.cdls.ac.ca

Adaptation du défi par les commissions scolaires participantes :

Commission scolaire des Affluents \ﬂf"'”f{"""
e " scolaire
%”/}‘l’zu’w.r
Commission scolaire
Commission scolaire des Laurentides des Laurentides
Salp &
. . . ' KIS
Commission scolaire de Laval Y QBEOPAGIE D LAVAL
+
) ) ) ) LA COMMISSION
Commission scolaire de Pierre-Neveu ® SCOLAIRE
FIERRE-MEVEU
L ]
Commission scolaire de la Pointe-de-l 16 C Commission scolajre

dela Pointe-de-Ile

2l

Commission scolaire
de la Riviére-du-Nord

Commission scolaire de la Riviere-du-Nord

- ]
Commission scolaire de la Seigneurie-des-Mille-lles ,—__fgfmwmmm
SZ= de la Seigneurie-des-Mille-Tles
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COMPETENCES EN SCIENCE ET TECHNOLOGIE

Préscolaire

Compeétence 5
Construire sa compréhension du monde

Composantes de la compétence :
A D®montrer de 1 6int®r°t et de Il a curi
la mathématique, la science et la technologie
A Exercer sa pensée dans différents contextes
A Raconter ses apprentissages

Compétence 6
Mener a terme une activité ou un projet

Composantes de la compétence :
A Sdbengager dans | e projet ouessod@et i vite
A Transmettre les résultats de son projet

1% cycle

Compétence
Explorer le monde de la science et de la technologie

Composantes de la compétence :
A Se familiariser avec des facons de faire et de raisonner propres a la science
et a la technologie
A Séinitier © 1 6utilisation doéoutils et
A Apprivoiser des éléments des langages propres a la science et a la technologie

SAVOIRS ESSENTIELS

Science et technologie

G Univers matériel

Classification doéobj et s sigiquesiiex.l efios mer opri ®1
Friction (faire rouler un objet)
Objets techniques usuels

0 Description des piéces et des mécanismes
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NOTIONS SCIENTIFIQUES

G Laroue

La roue est considérée comme la plus grande invention humaine.

Elle arévolutionnél e travail de | 0 letamspatde n
lourds fardeaux. La roue est utilisée dans presque tous les véhicules

et dans plusieurs objets de la vie courante.

La roue est un disque plat qui tourne autour de son axe en passant par son centre.
Gr ©ce 7 | 0 eermdt detourgeusur elleutméme, la roue devient une machine simple.

En 1888, John Dunlop obtient un brevet pour son invention : le pneu de caoutchouc.
1 prend des tube$ demphiout dbaauourggs@ies dul es pos
tricycle de son fils.. I'l venait doéinventer | e

G  Frottement (friction)
Lavitessed bun obj et en mouv e (dans $on intensitp et/outsa dirdcteom) § e r

moins qubébune force ne | 6y oblige.

Donc, un objet en mouvement (roulement/glissement) sur une surface ne continuera pas son

trajet & une vitesse constante, si, et seulement si, une force extérieure| 6 obl i ge “a di mi r
augmenter sa Vitesse. Léexemple | e plus fr®quen

laquelle il roule ou glisse qui provoque toujours un ralentissement, bien que cette force puisse
étre bien petite (comme celle entre la glace et la pierre de curling).

La gravité est aussi une force qui modifie le mouvement des objets. Pensons a un ballon lancé

au-dessusd 6un filet qui ralentit en montant puis ac
le sol. La gravité contribue aussi a augmenter la force de friction en pressant les objets sur la
surface sur laguelle ils reposent, ce qui ralentira davantagelavi t esse de | 6obj et

(glisse/roule). Evidemment, la force de friction augmentera si on augmente cette force

pressante. Finalement, la force de gravité accélérera un objet qui glisse ou roule sur une pente
descendante et diminueralavi t esse doéun corps so6il se d®pl ace
montante.

La friction apparait entre deux objets qui se touchent en se déplacant. La surface de ces objets

est recouverte doéasp®rit®s microscopgquapnuuas qui s
ralentissement de la vitesse, parfois des changements de direction, de la chaleur et du bruit (les

asp®rit®s vibrent, font vibrer | 6air et | e tymp
La quantité de friction dépend donc de la nature des surfaces de contact,del 6 ai re de <con
de | "intensit® de | a force pressant | es deux ob
d®gagement de chaleur et provoque | 6usure des o

Des exemples de forces de friction utiles :

Elles permettent aux chenillesdestract eur s de sobagr.i
empéchent de glisser pour monter une cote, elles permettent aux
pneus des autos d'adhérer sur l'asphalte et nous permettent de
marcher sur le trottoir sans tomber, etc.

Note : Texte revu et corrigé par Monsieur André Blondin, P.h.D,
di dacticien des sciences, charg® de ¢
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PREPARATION
Suggestions dobdactivit®s

Activité préalable : Présentation du défi

Buts :
e Présenter la mise en situation et le défi a réaliser.
e Pr®senter |l e carnet de | 6®1 ve.

Activité 1 : Les objets roulants
Buts
e Suscit erdesléléevemnt ®r °t
e Deécouvrir les objets qui roulent et ceux qui ne roulent pas.

Matériel
/| Annexel: Carte dobébexploration
/| Carnet d@2I 6® ve

(0]

Nature des activités
e Présenterlac ar t elordtibre x
e Questionner les éléves :

Connaissez-vous des objets roulants ?

Qu 06 eesqui permet a ces objets de rouler ?

Qu 06 eesque les objets roulants ont en commun ?
Etc.

c.cCcCc

¢ Inviter les éléves a dessiner ou a coller des images d 6 o b quierdulent dans leur carnet
(page 2).

Rouler ou glisser ?

Pour ce défi technologique, les véhicules devront rouler et non glisser. Il faut donc présenter
aux éléves des exemples (patins a roulettes, balles, jouets munis de roues qui tournent,
etc.) et des contre-exemples (patins a glace, planche a neige, jouets munis de roues fixes
qui ne tournent pas, etc.).

La carte doéexploration sert de support visuel
et sdédenrichit au fur et ° mesure que | a probl
données permettra aux éleves une meilleure planification du défi et de la fabrication de
leur bolide.
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Activité 2 : Il faut que caroule !

Buts
e Initier les éléves aux principesquisous-t endent | a conception et |
systeme de roulement.
e Se familiariser avec les matériaux utilisés lors de la réalisation du défi.

Matériel
| Annexe 2 : Diaporama (PowerPoint)
/| Carnet d@3)] 6® ve
| Roues préfabriqguées ou matériel pour démonstration

Nature des activités
e Demander aux ®l,delaaisdnddepjpuets roudants a f i rbsees leur
fonctionnement et, si possible, les démonter.
e Questionner les éléves :
U Selon vous, comment les roues arrivent-elles a rouler ?
U Quelles formes peuvent avoir les roues ?
0 Comment sont-elles reliées entre elles ?
e Présenter le diaporama.
¢ Questionner les éléves selon les contraintes du concours :
U Est-ce possible de relier les roues entre elles ?
U Ou fixerez-vous | 6 ae& s roues ?
U Quels matériaux pensez-vous utiliser pour confectionner le systéme de
roulement (roues, axe et essieu) ?

essieu

roue

axe

e Amener les éleves, par expérimentation et par manipulation, a réaliser que :
-l es roues dbéun m°me essieu doivent °tre de

-1 6 a x gasskoou étre fixé au centre de la roue.

e Inviter les éléves a dessiner ou a écrire, a la page 3 de leurcarnet,| e mat ®r i el gu
prévoient utiliser pour construire leur boite a savon (véhicule roulant).

Pour aller plus loin

e Recherche et collecte doinformation sur
bibliographiques).
Faire observer des images et photos de roues ou de véhicules roulants.

e Consulter les sites Internet suggeérés (voir références bibliographiques).
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Activité 3: Oups! ¢a descend?é
Buts
¢ Initier les éléves au concept de plan incliné.
e Explorer la relation entre la position du véhicule sur le plan incliné et la distance
parcourue par celui-ci.

Matériel
| Pile de livres
| Carton rigide (ou autre surface rigide)
/| Carnet d@3)] 6® ve

Nature des activités
e Inviter les éléves a apporter, par équipe, un petit objet muni de roues.
e Présenter aux éleves un plan incliné. Celui-c i peut °tre construit
' ivres et doéun gr pnfdrabled 6 tt b hd dimergiond duglan iricliné s t
qui servira lors de la compétition (voir schéma ci-dessous).

Plan incliné T

50 cm

|

150cm —

A

e Fixerun point dbéarriv®e sur | e plancher (cible
¢ Inviter chacune des équipes a placer leur objet muni de roues a différents endroits sur le
plan incliné afin que celui-ci, aprés sa descente, se rapproche le plus possible de la cible

a atteindre.
e Effectuer dbéautres essais en changeant | a ci
gue | dendroit oY i | surleplarainclend ioflnencerh la distance @ue i c ul e

celui-ci parcourra.
e Inviter les éléves a garder une trace de leur exploration en complétantl 6 acti vi t ® 3
carnet (p.3).

Capsule didactique

Le véhicule jouet, au repos, posséde une énergie potentielle due a sa position en haut du
plan incliné. Cette énergie se transforme en énergie cinétique, lorsque le véhicule est en

mouvemen t . L6®nergie potentielle du v®hicul
sur | e plan inclin®. Cbest |l a force gravit
incliné.
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REALISATION
>

Concevoir et fabriquer une bd
bouteille de plastique, capable de descendre une pente et
déatteindre une ci bl ¢

Suggestions dodoactivit®s

En route vers le défi

But
e Présenter aux éleves les réglements du concours.

Voir le document Annexe 3 du concours qui présente les reglements, la conception
(matériel autorisé et interdit), le déroulement,| e poi ntage et | 6am®nagem
compétition.

Réalisation des véhicules

But
e Réaliser les épreuves de distance et de précision du défi.

Les véhicules sont construits ° | 06®col e et maadeue ®qu
utilisé est conforme aux reglements.Ld6ensei gnante ou | pretotypeeci gnant
encompl ® ant | 6adeerettte céetibfuitcati on est de s

sont fabriqués entierement par le ou les éléves. Ce certificat sera exigé lors de la finale
locale et de la finale régionale du concours science et technologie: Un défi a
relever!

Au banc dbéessali

But
e Réaliser les ajustements nécessaires au vehicule pour obtenir la meilleure
performance.
Matériel
/| V®hi cul gu® par | 6®qui pe

fab
| ©

e roi
/| Carnet de ® | ve (p. 4)
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Nature des activités
e Reéaliser des essais avec le véhicule et prendre en note les pointages (activité 4 page 4
du carnet).

e Questionner les éléves :
U Est-ce que les roues que tu as utilisées sont fonctionnelles ?
U Ton veéhicule roule-t-il en ligne droite ?
U Ton véhicule est-il stable ?
U Que pourrais-tu faire pour améliorer la stabilité de ton véhicule ?

e Apporter, au besoin, des modifications au véhicule.

Conceptions fréquentes chez les éleves
¢ Plus les roues sont grandes, plus le véhicule se déplace rapidement.
e Plus le nombre de roues est grand, plus le véhicule se déplace rapidement et
en ligne droite.
¢ Plus mon véhicule a de roues, plus il est en équilibre.
e Plus la distance est courte, moins le risque de dérapage est grand.
e Plus le véhicule est lourd, plus la distance parcourue et la vitesse sont grandes.
e Etc.
Approches et solutions possibles
e Ultiliser la bouteille de plastique dans différentes orientations.
e Ajouter du poids au véhicule (lest).
e Utiliser deux, trois ou plusieurs essieux.
e Faire varier le nombre de roues.
e Utiliser des roues simples ou doubles.
e Poser la bouteille de plastique sur une mince planche de bois ou autre matériau
pouvant servir de chassis.
e Déplacer le véhicule sur le plan incliné.
o Eftc.
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INTEGRATION

Retour sur le défi

But :
e Amener les éléves a faire un retour sur la conception et la réalisation de leur véhicule.

Matériel :
[/ véhicules utilisés lors du défi
/| Carnet de |1 6® ve (p.5)

Démarche :

e Demander aux éléves de présenter leur véhicule ainsi que les résultats de leur
expérimentation.

e Comparer les différentes caractéristiques des bolides de la classe :
U Pourquoi certains ont-ils atteint la cible ?

U Pourquoi certains ont-ils conserveé leur trajectoire en ligne droite ?
U Le poids du bolide a-t-il une influence sur sa vitesse ?
U Le poids du bolide a-t-il une influence sur la distance parcourue ?

e Inviter les éléves a garder un souvenir de leur boite a savon (croquis, dessin ou
photographie) dans leur carnet (p.5).
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REFERENCES

Sites Internet

La main a la pate
http://lamap.inrp.fr/?Page_Ild=4&DomainScienceType_ld=12&ThemeType |d=26
http://lamap.inrp.fr/?Page_Id=6&Element_ld=1141&DomainScienceType_ld=15&ThemeType_ |d=31
http://lamap.inrp.fr/bdd_image/1183_30-1_complet.pdf
http://lamap.inrp.fr/?Page_Id=6&Element_ld=235&DomainScienceType_ld=15&ThemeType_|d=31

Wikipedia http://fr.wikipedia.org/wiki/Roue

Informations sur la roue http://www.dinosoria.com/invention_roue.htm

Fabricati on d duplgtsgcreil.iufmdriarticia70.hbtrsl

Maitrise de la langue : des voitures qui roulent
http://pedagogie.ac-toulouse.fr/circ-montauban-1/confs/voituresroulent.rtf

Livres

Garrett, L. Minidictionnaire Forces, matiére et énergie, Editions du Renouveau Pédagogique
(collection Petits curieux).

Thouin, Mgrcel. Résoudre des problémes scientifigues et technologiques au préscolaire et au
primaire, Editions Multimondes, 2006, page 80 a 82.

Butler, D. et Mawet, D-P. Pourguoi les roues tournent-elles ?, Ed. Ecole active, collection Petit
curieux, 1994.

Ramsay, H. et Humphrey, P. Toutes sortes de roues, Ed. Gamma jeunesse, 1994.

Vidéos

La roue contre la friction. Office national du film, Une minute de science, s.v.p !

La Roue contre la friction explique, a l'aide d'archives, d'animation et d'une narration comment,
grace a l'invention du roulement a bille, on a réinventé la roue. (1 min 14 s)

Collections| | ®t ai t wune f oiesl |é @teasi td ®cnoeu(distoeuégespar | 6 hom
Imavision)
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ANNEXE1li CARTE DOEXPLORATI ON

Les objets

roulants
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ANNEXE 2 i DIAPORAMA « A VOS MARQUES, PRETS, ROULEZ ! »
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